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a. Phare pour feu de code de v6hicules automobiles. 

b. Phare pour feu de code caract6ris6 en ce que la coupe 
mSridienne verticaie 21 est une partie d'une ellipse verticale 22 
ayant son foyer int^rieur 23 das la zone du filament spiral^ d 
incandescence 12 et son foyer ext6rieur 24 dans la zone de 
r6cran 13; la coupe m6ridienne horizontale est une partie 
d'une ellipse horizontale ayant son foyer int6rieur dans la zone 
du filament spirals d incandescence 12 et son foyer ext6rieur 
dans la zone de I'objectif. 

c. L'invention concerne un phare de feu de code pour 
v6hicules automobiles k deux ellipses dont les grands axes se 
coupent d angle droit 
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PHAJiE POUR FEU DE CODE DE VEHICULES AUTOMOBILES 



L' invention conceme un pliaire pour 
reu de code de vehicules automobiles, dans lequel 

- un reflecteui* est prevu pour rerieclair 
les rayons lumineux produits par le filament spirale 

a incandescence et les rayons Iximineixx reflecliis 
Torment le faicceau de lumiere brute; 

- toutes les coupes meridiennes du 

ref lec teur sont des courbes correspondant a des coupes 
de troncs de cOnes ; 

- sur 1 e t ra jet de s rayons du Tax see au 
de lixmiere brute est dispose, en avant du reilecteur, 
un ecran, dont le bord a action optique forme la 
demarcation clair-obscur du faisceau lumineux du feu 
de code; 

- en avant de 1 ' ecran est dispose un 
objectif exergant son action sur le faisceau de lumiere 
brute . 

Un pixare de ce genre est represente et 
decrit par exemple dans la demande de brevet allemand 
P 3t ^8 U32.8; on y prevoit , comme coupes du reflecteur 
que la coupe meridienne verticale est une partie d*une 
ellipse et la coupe meridienne borizontale une parabole 
le foyer de 1* ellipse et le foyer de la parabole etant 
alors idjentiques. 



De cette raaniere on obtient, sans moyens 
optiques supplementaires notanunent sur le dirruseur, 
iin faisceau de lumiere brute disperse en eventail 
dans le sens de la largeur. En raison des transitions 
pour passer de la parabole a l*ellipse, des difTi— 
cultes ne sont pas completement a exclure lors de 
la fabrication dii redTlecteur en question* 

En vue d'amelicrer les p4t;:)res pour feu 
de code du type indique , 1* invention concerne xux 
phare pour feu de code caracterise en ce que: 

- la coupe meridienne verticale est 
VLTiB partie d'une ellipse verticale ayant son foyer 
interieur dans la zone du filament spirale a incan— 
descencc et son foyer exterieur dans la zone de 1 * ecran 

- la coupe ^meridienne borizontale 
est une partie d*une ellipse borizontale ayant son 
fover xnterieur dans la zone du filament spirale a 
incandescence et son foyer exterieur dans la zone 
de l»objectif. 

Avec 1^ pbare pour feu de code de 
vebicules automobiles conforme a 1* invention la 
fabrication du reflecteur se realise sans probleme 
eJt la demarcation clair-obscur du faisceau lumineixx 
apparait , comme il est sotibaitable , particulierement 
nettement sur la cbaussee. Gr5.ce au fait que la 
concentration de lumiere se situe directement au— 
dessous de la demarcation clair-obscur , on obtient un 
grand rayon d^ action du faisceau lumineux emis. 
En outre les zones laterales du cbamp d ' eclairement 
se trouvent illuminees de fa$on particulierement 
brillantes • 

Les phares que l*on desig-ne comme 
etant des pbares a ellipsoxde - qui depuis de nom- 
breuses dizaines d'annees deja appartiennent a 
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l*etat de la teclinique - ne necessitent, pour une 
m^me efficacite lumineuse , par rapport a des pliares 
a paraboloxde, qu>une section transversale rela- 
tivement petite de la sortie de la luiniere et en 

5 consequence du diffuseur du pliare integre la plupart 

du temps dans la carrosserie. Cette petite section 
transversale des deux pliares de Teu de code peut 
inciter a de nouvelles Tormes de la partie Trontale 
de la carrosserie. 

10 Des modes de realisation avantageux 

de 1» invention sent decrits dans la suite, 

C'est ainsi que I'on peut prevoir 
que le soimnet de 1* ellipse verticale de la coupe 
meridiemie verticale et le sommet de 1* ellipse 

15 liorizontale de la coupe meridienne liorizontale - 

coupes faites du ref^lecteur - sont identiquies; cette 
coincidence des sommets des differentes ellipses 
permet d«- eviter ce que l*on designe comme etant xin 
"reriecteur a etag:es«' , dont la fabrication n*est pas 

20 tout— a- rait sans poser de problemes. 

On peut d» autre part prevoir que: 

- toutes les coupes meridienne s qui 
se situent entre les coupes meridiennes verticale 

et liorizontale sont des ellipses intermediaires , dont 
25 les Toyers interieurs se situent dans la zone du 

niament a incandescence et dont les foyers exterxeurs 
se situent entre la zone de I'ecran et la zone de 
I'objectif; 

- la distance entre le sommet de cliacune 
30 des ellipses intermediaires et leur Toyer interieur 

ideutique est constante. 

Ainsi pour toutes les "ellipses inter- 
mediaires" la distance du sommet au Toyer reste cons- 
tante , cependant que varient cbaque fois le grand et 
le petit demi-axes et par consequent la distance entre 
35 cbaque T yer et le point d » intersection des deux axes. 
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Gr^ce a la succession progressive 
d' ellipses, dont 1 * excentricite (distance entre le 
Toyer et le point d « intersection des deux axes) s'a- 
grandit constamment entre 1' ellipse verticale et l"ellip 
se liorizontale , il en resulte tin reflecteur polyellip- 
tique presentant une ouverture elliptique (coupe 
perpendiculaire sur les grands axes des ellipses. 
Gr^ce fait que tous les foyers se situent, sur 
une ligne Tocale, entre a peu pres I'^cran et a peu 
pres I'objectir, on evite, conune il est sotOxaitable , 
une concentration de cbaleur a l^interieur du reflec- 
teur, cela represente vm avantage particulier dans le 
cas de reflecteurs en matiere syntlietique. 

Xf'objectif presente xme pupille de sortie 
de luiniere, soit ronde , soit rectangulaire , relativement 
petite, de telle sorte que 1' indication de signal 
du veliicule apparaissant a ceiax dont la circulation 
B*effectue en sens inverse varie consid^rablement 
par comparaison a des pliares classiques a grandes 
surfaces. De ce fait il peut paraitre souliaitable de 
viser a agrandir 1» indication de signal du pbare. 
On obtient ce resultat en faisant en sorte que le 
faisceau de lumiere partiel non influence par 1« ob- 
ject if subisse Inaction de moyens optiques prevus sur 
le diffuseur. On ameliore alors ainsi, en m^iae temps, 
1 * eclairement de la premiere zone situee en avant 
du vebicule automobile. 

ly* invention sera mieux comprise a 
l^aide de la description ci-apres et des dessins 
annexes representant de fagon tout-a-fait scb^matique , 
et non a I'eclielle, tm exemple de realisation de 
1' invention, dessins dans lesquels; 

- la figure 1 est une vue en 
coupe verticale, suivant le plan de coupe I— I de la 
figure 2, d'un pliare pour feu de code de v^bicules 
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automobiles ; 

— la jTigure 2 est la vue en coupe liorx— 
zontale correspondante , suivant le plan de coupe 
II-II de la figure 1 , toutefois sans diffuseur. 

Un pliare pour feu de code de veliicules 
automobiles tel que represente sur les figures 1 et 
2 comporte un reflecteur 10 ayant un axe 11 et poumru 
d'un filament spirale a incandescence 1 2 se situant 
sur cet axe, ainsi que d*un ecran ou diapliragme 13 
dispose a peu pres au m^me niveau et presentant un 
bord ^k qui forme la demarcation clair-obscur du 
faisceau de lumiere brute; ce faisceau est constitue 
par des rayons lumineux produits par le filament a 
incandescence 12 et reflecbis par le reflecteur 10, 

En avant de 1' ecran 1 3 et a peu pres 
parallelement a celui-ci l^on a monte un objectif 
15 constitue sous la forme de lentille biconvexe 
et presentant le plan focal l6; et en avant de cet 
objectlf 15 on a fixe un diffuseur 17> avec moyens 
optiques 18, a la car-rosserie I9 du vehicule. A ce 
sujet 1» expression "en avant*' signifie dans cbaque 
cas "devant" dans le sens de la sortie des rayons 
liamineux ref lecliis . 

La coupe meridienne verticale 21 
du reflecteur 10 est une partie d'une ellipse vertica- 
le 22 , dont le foyer interieur 23 se situe dans la 
zone du filament a incandescence 12 et dont le foyer 
exterieur Zk se sifcue dans la zone de 1* ecran 13» 
La coupe faeridienne horizontale 3I est une partie 
d^une ellipse horizontale 32, dont le foyer interieur 
3*3 se situe dan3 la zone du filament a incandescence 
12 et dont le foyer exterieur 3^ se situe dans la 
zone de I'objectif 15 (figure 2), 

Toutes les coupes meridisnnes qui 
se situent entre les coupes meridienne s verticale 
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21 et liorizontale 31 sont egalement des ellipses 
(ellipses intermediaires 38), dont les foyers inte- 
rieurs (non dessines) se situent dans la zone du fila- 
ment a incandescence 12 et dont les foyers exterieurs 
(non dessines) se situent entre la zone de I'ecran 13 
et la zone de I'objectif 15. 

Le sommet 25 de 1* ellipse verticale 

22 et le sommet 35 de 1 'ellipse horizontale 32 
sont identiques, et la distance entre le sommet 
de cliacune des ellipses intermediaires 38 et leur 
foyer interieur commun est constante, 

A 1' ellipse verticale 22 correspondent 
les parametres suivants; demi-grand axe: "a", demi- 
petit axe: "b" ; ecartement du sommet (distance du 
sommet au foyer): "c"; et excentricite: "e". 

Grdce a la succession progressive 
d' ellipses dont 1 • excentricite "e" augmente constam- 
ment entre 1* ellipse verticale 22 et 1' ellipse 
liorizontale 32, le r^flecteur 10 de forme polyellip- 
tique se presente avec rme ouverture de sortie de 
lumiere elliptique 36; qui est perpendiculaire a I'axe 
11 du reflecteur, A 1* ouverture de sortie de lumiere 
36 fait suite une surface annulaire elliptique 37 t 
qui const itue la surface laterale d'un tronc de cone, 

Plusieurs rayons lumineux reflecliis 
par le reflecteur 10 doivent se traduxre par la 
production de faisceau de lumiere brute c 

Les rayons 40 de 1' ellipse verticale 
22 passent par Xe foyer 24 et sont orientes par 
l*objectif 15 parallelement a l*axe 11 du reflecteur. 
Les rayons 4l de 1' ellipse liorizontale 32 se trouvent 
diriges sur le foyer exterieur 3^ et sont devies par 
I'objectif 15 ^xi direction de I'axe 11 du reflecteur. 
Les rayons - non dessines - de 1' ellipse intermediaire 
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38 sont souxnls a une action d' orientation q^x± s'exerce 
sur eux de maniere analogue, Les rayons luminenx 
k2 et 43 ne subissent pas d' influence de la part 
de l*^cran 13, mais sent cependant encore captes 
par l»objectif 15 , 

Les moyens optiqtiBS 18 dont est pourvu 
le diff^useur 17 ont entre autre s pour but de diminuer 
l*intensite de 1 * eclAirement de la chaussee et par 
consequent d^ attenuer la demarcation c lair- obs cur 
dans des limites determinees. 
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RE VENDI C ATI ON S 



1- Pliare pour Teu de code de velxicules • 
automobiles, dans lequel; 

- un rerXecteur est prevu pour renech± 
les rayons lumineux produits par le rilament spirale 

a incandescence et les rayons lumi neux refl^cliis 
ferment le Taisceau de Iruniere bioite; 

- t out e s le s c oupe s mer idienne s du 
reriecteur sont des couxbes correspondant a des coupes 
de troncs de c6nes; 

- sur le trajet des rayons du faisceau 
de lumiere brute est dispose, en avant du reflecteur, 
un ecran, dont le bord a action optique forme la 
demarcation clair— obscur du faisceau lumineux du 

feu de code; 

- en avant de 1' ecran est dispos^ 
xin objectif exer9ant son action sur le faisceau de 
lumiere brute ; 

pbare pour, feu de code caracterise en ce que: 

- la coupe meridienne verticale (21 ) 
est une partie d'lxne ellipse verticale (22) ayant 
son foyer inter ieur (23) dans la zone du filament 
spiral^ a incandescence (l2) et son foyer ext^riexir 
(2^) dans la zone de 1 ' ecran (l3); 

- la coupe meridienne borizontale (31 ) 
est xane partie d'tine ellipse b-orizontale (32) ayant 
son foyer interieur {33) dans la zone du filament 
spirale a incandescence (l2) et son foyer ext^rieur 
(34) dans la zone de I'objectif (l5). 

2- Pbare selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que le sommet (25) de 1* ellipse 
verticale (22) de la coupe meridienne verticale 
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(21 ) du r^flecteur et le sommet (35) de I'ellipse 
hoTizontale (32) de la conpe merldienne horizontale 
(31) du reflecteur sont identlques, 

3- Piiare selon la revendication 2 , 
caracterise en ce que: 

- toutes les coupes meridieimes (38) 
qui se situent entre les coupes meridieimes verticale 

et h-orizontale (21, 3I ) sont des ellipses intermediaires 
dont les Toyers interieurs se situent dans la zone 
du niament a incandescence (12) et dont les foyers 
exterieurs se situent entre la zone de I'ecran (13) 
et la zone de 1 • objectify ( 1 5 ) 5 

- la distance entre le sommet de 
cliacune des ellipses intermediaires (38) et leur 
foyer interieur identique est constante. 

4- Pliare selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 3 , caracterise en ce que a 1 ^ ouver— 
ture de sortie de lumiere ( 36 ) du corps de base 
polyelliptique du r^^flecteur (IO) fait suite-.une 
sui^face (37) d^vme configuration telle, que la partie 
du faiaceau de lumiere brute qui est reflechie par 
cette surface (37) subit 1' action optique de I'objectif 

(15). 

5- Pliar*e seloja la revendication 4, 
caracterise en ce que la surface (37) du reflecteur 
(10) est la surface latei^ale d'un tronc de cone. 
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ABSTRACT : PURPOSE: To bring the light distribution pattern of the reflected light by a reflector close 

to a desired light distribution pattern by dividing the reflecting surface into two parts to 
provide reflectors having the diverted optical axes, respectively, and selecting the fornrj of 
the reflecting surface and the diverting nnanner of the optical axes. 

CONSTITUTION: Reflectors 2a, 2b have a common first focus fi. and are disposed so 
that the optical axes Xg-Xa and Xb-Xb cross each other, with the optical axis Xa-Xa of the 
right reflector 2a extending a little to the right of the center, and the light axis Xb-Xb of the 
left reflector 2b extending a little to the left of the center. The reflected light la of the right 
reflector 2a forms an ellipse 6a extending from the left-of-center side to the right, and the 
reflected light lb of the left reflector 2b an ellipse 6b extending from the right-of-center side 
to the left. Thus, the central parts 7 of the two ellipses 6a, 6b are overlapped. Hence, a 
light distribution pattern disired in automobile headlamps which has a high luminous 
intensity zone 7 in the center and diffuses to right can be obtained. 
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^4) Projecteur du genre elliptique pour vehicule automobile. 

fe7) Un projecteur de vehicule automobile comprend une 
source (10), un miroir (20) du genre elliptique au voisinage 
d'un premier foyer duquel est situee la source lumineuse, 
une lentil! e (40) en avant du miroir et une glace ^50) en 
avant de la lentille. Le miroir comporte, dans au moins une 
zone (22a, 22b), une surface reflechissante dont chaque 
tranche horizontale reflechit le rayonnement vers une multi- 
tude de points de convergence horizontale (Fc) situes en 
des positions horizontales (h(y )) qui varient en fonction de 
r^cartement (yj du lieu de reffexion consid^re par rapport 
a I'axe optique, et dont chaque tranche verticale reflechit ie 
rayonnement issu de la source vers des points de conver- 
gence verticale situes a proximite dudit plan focal. La glace 
(50) est essentiellement lisse ou faiblement deviatrice en 
direction horizontale. 
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La pr^sente invention concerne d'une fagon g^n^rale 
les projecteurs du genre elliptique pour v^hicules 
automobiles • 

On entend par projecteur elliptique un projecteur 
comportant une source lumineuse, un miroir capable de 
concentrer la lumiere issue de la source vers une region 
de concentration situ^e en avant de la source,, une 
lentille plac6e en avant du miroir de telle sorte que son 
plan focal soit voisin de la region de concentration, et 
une glace de fermeture* 

Dans le cas ou le faisceau a former doit presenter 
une coupure, on prSvoit ^galement dans le plan focal de la 
lentille un masque dont un bord d6finit ladite coupure. 

Classiquement, le miroir est purement ellipsoidal, 
avec la source dispos^e sur son premier foyer, auquel cas 
on assiste a une concentration du rayonnement selon un 
inotif essentiellement circulaire autour du second foyer, 
par lequel passe le plan focal de la lentille. 

Cette solution de base est cependant d6s avant ageuse a 
plusieurs ggards. Tout d'abord, lorsqu'un masque est pr^vu 
une partie tres importante de la lumiere concentrSe est 
occultSe par ce dernier, avec en consequence un rendement 
lumineux pauvre. 

Ensuite, 6tant donn^ que le rayonnement concentre au 
plan focal de la lentille pr^sente une largeur limit^e, il 
est n^cessaire de pr^voir des am^nagements destines a 
assurer un ^talement du faisceau pour qu'il pr^sente la 
largeur requise, imposSe notamment par les reglements. 

Des am^nagements d'^talement pr6vus sur la glace ne 
sont g^n^ralement pas souhaitables dans le cas d ' un 
projecteur elliptique, qui projette une image bien 
d^finie, car ils d^t^riorent consid^rablement cette image. 
En outre, ces am^nagements augmentent le cout de revient 
du projecteur et sont a I'origine de d6f auts optiques 
encore plus importants lorsque la glace pr^sente une 
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inclinaison importante. 

On connait d^ja un certain nombre de solutions a ce 
probleme • 

En particulier, le document FR-A-2 516 203 d6crit un 
5 projecteur du type indiqu6 ci-dessus, dans lequel on 
pr^voit sur le miroir des zones qui ne sont pas 
r6f l^chissantes, specif iquement positionnSes de maniere a 
diminuer la proportion d' images verticales du filament 
dans le faisceau form6. On obtient ainsi au niveau du plan 

10 focal de la lentille une tache lumineuse plus plate, 
facilitant le travail de correction devant etre effectu^ 
par la glace. Cependant, le rendement lumineux du 
projecteur est encore diminu6, et la largeur du faisceau 
avant la glace reste limitde. 

15 On connait ggalement par le document FR-A-2 554 546 

un projecteur du meme type, dans lequel le miroir est une 
sorte d'ellipsoxde aplati, s'appuyant verticalement sur 
une ellipse dont un foyer int6rieur est sur la source et 
dont un foyer extSrieur est au voisinage du plan focal de 

20 la lentille, et s'appuyant horizontalement sur une ellipse 
diff^rente, dont le foyer int^rieur est 6galement sur la 
source mais dont le foyer ext^rieur est situ6 en avant du 
plan focal pr6cit6. 

De la sorte, on assure au niveau du plan focal et du 

25 masque un pr6-6talement horizontal de la lumiere, qui 
continue cenpendant a converger fortement dans la region 
du plan focal. 

Cette solution connue est cependant limit^e en ce que 
la repartition horizontale de la concentration de lumiere 

30 au niveau du masque, ou plus g6n6ralement du plan focal de 
la lentille, est entierement fig6e* En consequence, si 
I'on souhaite par exemple produire un faisceau de 
croisement pr^sentant, sensiblement selon I'axe optique, 
une zone de forte concentration, un travail de correction 

35 important, par ailleurs tres difficile a r^aliser, reste 
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demand^ au niveau de la glace, ce qui est d^savantageux 
comme on I'a vu plus haut, 

L' invention vise a pallier ces inconv6nients de la 
technique antSrieure. Elle propose a cet effet un 
projecteur de v^hicule automobile, du type susceptible 
d'engendrer un faisceau lumineux de configuration donn^e 
et comportant une source lumineuse, un miroir du genre 
elliptique au voisinage d'un premier foyer duquel est 
situSe la source lumineuse, une lentille plac^e en avant 
du miroir et une glace de fermeture plac^e en avant de la 
lentille , 

caract^ris^ en ce que le miroir comporte dans au moins une 
zone une surface r^f l^chissante dont chaque tranche 
horizontale r6fl6chit le rayonnement issu de la source 
vers une multitude de points de convergence horizontale 
situ^s a des distances horizontales , mesur^es selon I'axe 
optique du projecteur par rapport a un plan focal de la 
lentille, qui varient en fonction de I'^cartement du lieu 
de reflexion consid^r^ par rapport a I'axe optique du 
niiroir, et dont chaque tranche verticale r^fl^chit le 
rayonnement issu de - la source vers des points de 
convergence verticale situ^s a proximity dudit plan focal 
de la lentille, 

et en ce que le glace est essentiellement lisse ou 
faiblement d^viatrice en direction horizontale. 

De fagon avantageuse, dans au moins une autre zone du 
miroir, chaque tranche horizontale de la surface 
r6f l^chissante r6fl6chit le rayonnement issu de la source 
vers un point de convergence horizontale invariable, cette 
zone pr^sentant , dans un plan horizontal contenant la 
source lumineuse, un profil de surface r6f l^chissante 
elliptique. 

Ladite autre zone est pr^f^rentiellement une zone de 
fond et il est pr6vu deux premieres zones situ^es de part 
et d' autre de la zone de fond. 
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Pour ^mettre un faisceau conp4f le projecteur 
comprend en outre un masque situ6 au voisinage du plan 
focal de la lentille et dont un bord d^finit une coupure 
nette du faisceau engendr6^ auquel cas les points de 
5 convergence verticale sont situ6s avantageusement au 
voisinage dudit bord du masque et au moins une partie des 
points de convergence horizontale variable sont situ6s 
avantageuse-ment en avant du masque • 

Dans le cas d'un faisceau de croisement d61imit6 par 

10 une coupure nette et comportant une zone de concentration 
dispos6e essentiellement centralement ^ un point de 
convergence horizontale variable est de pr§f6rence 
d'autant plus 61oign6 du plan focal de la lentille que le 
lieu de reflexion consid6r6 est 61oign6 lat^ralement de 

15 I'^axe optique* 

Inversement^ dans le cas d'un faisceau anti- 
brouillard delimits par une coupure et pr^sentant un 
^clairement g6n6ralement homogene sur une largeur 6t endue, 
un point de convergence horizontale variable est de 

20 pr6f6rence d'autant plus proche du plan focal de la 
lentille que le lieu de reflexion consid6r6 est 61oign6 
lat^ralement de I'axe optique- 

La position du point de convergence horizontale 
variable en fonction de la cote lat^rale du lieu de 

25 reflexion par rapport a I'axe optique est avantageusement 
une loi continue, par exemple lin^aire. 

Dans une certaine forme de realisation de 
1' invention, les points de convergence verticale suivent 
une courbe continue situ^e a proximity du plan focal de la 

30 lentille et en avant de celui-ci* 

Dans une variante de realisation, le miroir comporte 
au moins une strie de forme g6n6rale bomb^e se raccordant 
continument avec les parties voisines du miroir, chaque 
strie etant de preference disposee au voisinage du fond du 

35 miroir pour disperser lat6ralement de grandes images 
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verticales de la source • 

D'autres aspects, buts et avantages de la pr^sente 
invention apparaltront mieux a la lecture de la 
description d^taill^e suivante de formes de realisation 
5 pr6f6r6es de celle-ci, donn^e a tit re d'exemple et faite 
en reference aux dessins annexes r sur lesquels : 

la figure 1 est une vne en coupe horizontale axiale 
sch^matique d''un projecteur de croisement pourvu d'un 
miroir du genre elliptique et de traces de rayons lumineux 
10 illustrant le principe de la pr6sente invention^ 

la fic:re 2 est une vue en projection sur un plan 
vertical d' .;,ie section verticale d^sax^e du projecteur de 
la figure 1 et de traces de rayons associ^s, 

les figures 3a et 3b illustrent respectivement ^ par 
15 des ensembles de courbes isolux^ la repartition de la 
lumiere dans le plan du masque avec un miroir ellipsoidal 
traditionnel et avec un miroir selon la pr^sente 
invention , respect ivement , 

la figure 4 illustre 1' image obtenue sur un ecran de 
20 projection avec le projecteur des figures 1 et 2;- equips 
d'une glace lisse, 

la figure 5 est une vue en coupe horizontale axiale 
d'^un miroir du genre elliptique selon une variante de 
realisation de la presente invention, 
25 la figure 5bis est une vue a echelle agrandie d'une 

partie de la figure 5, et 

la figure 6 illustre 1' image obtenue sur un ecran de 
projection avec le projecteur de la figure 5, 6quipe d'une 
glace lisse. 

30 En reference tout d'abord aux figures 1 et 2, on a 

represente un projecteur qui comprend une source lumineuse 
10 de petites dimensions, telle que le filament d'une 
lampe a incandescence ou I'arc d'une lampe decharge, un 
miroir 20 de recuperation et de concentration du flux 

35 lumineux emis par la source, un masque 30 place dans une 
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position bien d^termin^e en avant du miroir 20 et destine 
a former, par occultation d'une partie du rayonnement 
incident, une image lumineuse de forme et de repartition 
lumineuse d^termin^es convenant a un faisceau de 
5 croisement, une lentille convergente 40, par exemple une 
lentille plan-convexe, dont le plan focal est situ6 au 
niveau du masque 30, et enfin une glace de fermeture 50 de 
preference lisse ou faiblement deviatrice, 

Lorsque, selon la technique anterieure, le miroir 20 

10 est du genre ellipsoidal avec deux foyers situ^s sur son 
axe, la source 10 est plac^e au voisinage du premier foyer 
tandis que le masque 30 est place au voisinage du second 
foyer, ou converge la lumiere renvoyee par le miroir. 

Selon la presente invention, le miroir comporte au 

15 moins une zone telle que le point de convergence du 
rayonnement, en projection dans un plan horizontal, c'est- 
a-dire le point qui correspond au deuxieme foyer d'un 
ellipsoide, varie a mesure que I'on s^ecarte lateralement 
de I'axe optique du miroir. 

20 La figure 1 montre que le miroir 20 possede une zone 

centrale ou zone de fond 21 qui est caracterisee 
optiquement par un premier foyer FR, sur lequel la source 
10 est placee, et par un second foyer FS, fixe, vers 
lequel 1' ensemble du rayonnement refiechi par cette zone 

25 21 converge. Ce foyer FS est situe dans le plan du masque 
30 et de preference au voisinage d'une arete 31 dudit 
masque elle-meme destinee a definir une coupure du 
faisceau engendre. 

En section verticale, cette zone 21 possede un 

30 comportement semblable, avec les memes foyers FR et FS. 
Cette zone 21 pent done etre constituee par une portion 
d' ellipsoide de revolution de foyers FR et FS. 

Cette zone 21 a pour objet de creer au niveau du plan 
focal de la lentille 40 une tache centrale relativement 

35 concentree. 
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Le miroir 20 comporte ^galement deux zones lat^rales 
22a et 22b r6alis6es selon la pr^sente invention. 

Comme on 1' observe sur la figure 1, les limites 
int^rieures des deux zones 22a et 22b se trouvent a une 
cote lat^rale y = +ymin ou y = -yminf respectiveitient , la 
largeur de la zone centrale 21 6tant 6gale a 2.ymin- 

Bien entendu^ on pourra pr^voir dans une variante non 
illustr^e deux valeurs limites diff^rentes a gauche et a 
droite, not^es +Yiciiiii -ymiii2- 

On va laaintenant d^crire le comportement optique de 
la zone lat6rale 22a situ6e du c6t6 des y positifs. A la 
cote YzaLnr 1^ rayonnement issu de la source 10 converge 
vers le foyer FS mentionn6 plus haut. Mais a mesure que 
I'on s'61oigne de ymin dans le sens des y positifs (vers 
le bas sur la figure 1), on constate que le point de 
convergence, sur I'axe optique Ox passant par les foyers 
FR et FS, s'^loigne progressivement du point FS vers 
I'avant du projecteur. On note Fc le foyer horizontal 
courant a la cote yc- 

La zone 22a s'^tend lat^ralement jusqu'a une limite 
not^e ymax* A cette cote, le foyer horizontal courant Fc 
atteint une position extreme avant sur I'axe Ox, not^e FT. 

La relation entre la cote yc, variant entre ymin et 
ymax, et le foyer horizontal courant Fc peut etre une 
relation monotone quelconque, par exemple une relation 
lin^aire. Des relations non lin^aires sont bien entendu 
envisageables . 

En projection dans le plan vertical, la zone 22a se 
comporte dif f ^remment , c'est-a-dire que, quelle que soit 
la cote en y d'une tranche verticale du miroir, la 
CO Tergence dans le plan vertical se produit de pr^f^rence 
si la droite D parallele a yy et passant par le foyer FS 
ou au voisinage de cette droite. Ce comportement est 
illustr6 sur la figure 2. 

La zone lat6rale oppos6e 22b se comporte en I'espece 
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symdtriquement de la zone 22a par rapport a I'axe optique 
Ox, et ce comportement ne sera pas repris ici. 

Ainsi I'on comprend que les zones lat^rales 22a et 
22b du itiiroir cooperent pour engendrer dans le plan focal 
5 de la lentille 40 une tache lumineuse qui est 
verticalement peu Spaisse, dans la mesure ou la 
convergence verticale s'effectue tou jours au voisinage de 
la droite D sus-mentionn6e» En th^orie, pour un miroir 
optiquement parfait, cette Spaisseur n'est fonction que 
10 des dimensions de la source 10. 

On comprend 4galement que, horizontalement , le 
d^calage progressif des points de convergence Fc vers 
I'avant par rapport a FS donne a la tache lumineuse 
engendr^e par les zones 22a, 22b une forme 6tal6e 

15 lat^ralement • 

Le miroir 20 selon 1 ' invention permet done 
d 'engendrer au niveau du masque 30 une tache lumineuse 
dont une partie est une tache centrale concentrSe, 
destin^e a donner au faisceau projet6 sa portSe, et dont 

20 une autre partie est une tache large et peu 6paisse, 
destin^e a donner au faisceau sa largeur. On observe 
^galement que, dans la mesure ou les zones 22a, 2 2b 
n'accroissent sensiblement pas la hauteur verticale de la 
tache par rapport au cas d'un ellipsoxde de revolution, le 

25 rendement lumineux n'est pas d^grad^ car on n'accrolt 
sensiblement pas la proportion de lumiere occultSe par le 
masque 30 • 

On va maintenant dSfinir mathSmatiquement un exemple 
de surface r6f ISchissante d'un miroir ayant les propri^t^s 
30 d^crites ci-dessus. 

La section horizontale axiale (z=0) de la surface est 
la suivante : 

Xo=u ( Yo ) ^1 / 2 C FqH-Go ( yo ) ] • [ l-^/l ( Fc . Go (yo ) -yo2 ) /FoGq (Vo ) ] ( 1 ) 



35 
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ou 

Xo et yo sont les coordonn^es cartas iennes des points 
de la section de la surface dans le plan z=0, 
Fo est la cote selon Ox du foyer FR, 
5 • Go(iyo|)=go si lyol^yiniu et 

Go( IyoI )=go+ii( IyoI ) si yndii<|yohymax 

go est la cote selon Ox du foyer FS 

h(|yo|) est une fonction monotone^ en I'espece 
croissante^ telle que 
10 h(|ymin|)=0 et 

h{ lYmaxl )=e 

e est I'^cart positif sur I'axe Ox entre les 
positions des foyers FS et FT. 

15 L 'Equation de la surface r6f l^chissante en 

coordonn^es cart^siennes dans le repere {0,x^y,z) tel 
qu'illustr^ sur les figures 1 et 2 peut s'exprimer comme 
suit : 

20 fg[L2/(l+B2)-fg(f+g) [L/V^(l+B2) ] + (f2+g2)z/4 = 0 (2) 

ou 

L = x+By+C 
f (Fo+C)/V(l+B2) 

g = goFo/f 
25 * B = au(y)/ay et 

C = u(y)-yB 

On peut d^montrer math^matiquement qu'avec la surface 
d^f inie ci-dessus , les points de convergence verticale, 
qui doivent etre aussi proches que possible du plan focal 
PF^ 6voluent selon la courbe CE representee en tiret^s sur 
la figure 1. L'^cart par rapport a la droite id^ale D 
reste cependant tout & fait acceptable. 

En reference maintenant aux figures 3a et 3b ^ on a 
35 represent^ a la meme ^chelle d'une part la tache lumineuse 
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obtenue dans le plan focal de la lentille 40 avec un 
miroir en forme d'ellipsoide de revolution (figure 3a) et 
d' autre part la tache lumineuse obtenue avec un miroir 
selon la pr^sente invention (figure 3b) • Dans les deux 
5 cas, la source lumineuse avait la g6om6trie d'un cylindre 
dispose axialement sur I'axe Ox, 

Sur la figure 3a, on observe une tache de contour 
general circulaire, qui d^coule de la forme de revolution 
du miroir. 

10 On observe sur la figure 3b que la tache pr^sente une 

concentration centrale marquee et en meme temps une 
largeur import ante, sans St re plus haute verticalement que 
celle de la figure 3a. 

On comprend done qu'en occultant une partie de la 

15 tache de la figure 3b avec le masque 30 (zone hachuree), 
on va obtenir un faisceau coupe (en 1' occurrence un 
faisceau de croisement aux normes europeennes) tout a fait 
satisfaisant. 

La figure 4 illustre par un ensemble de courbes 
20 isolux Ci sur un ecran de projection normalise 1 'allure du 
faisceau obtenu, sans intervention de la glace de 
fermeture. 

On observe la presence d'une tache de concentration 
centrale TC bien marquee, et une bonne largeur du faisceau 
25 selon les deux demi-coupures h'H et He. 

On remarque egalement que le faisceau est peu epais, 
ce qui permet de ne pas eclairer la route a trop grande 
proximite du vehicule, 

Maintenant en reference aux figures 5 et 5bis, on a 
30 represente une variante de realisation d'un projecteur 
selon la presente invention, dont le miroir comporte une 
zone centrale 21 en forme d'^ellipsoide de revolution et 
deux zones laterales 22a et 22b realisees comme decrit 
plus haut et, sntre ladite zone centrale et les zones 
35 laterales, de zones intermediaires formant stries. 
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respectivement 23a et 23b, Ces zones intermedia ires sont 
r6alis6es par deformation locale par rapport au miroir de 
la figure 1, de maniere a disperser de fagon importante 
les points de convergence horizontale sur Ox obtenus pour 
5 tranche verticale des zones intermediaires • 

De preference^ la convergence verticale du miroir est 
la meme que dans le cas des figures 1 et 2/ c'est-a-dire 
que la lumiere converge verticalement de preference au 
voisinage du plan focal de la lentille pour tous les 
10 points du miroir- 

Les zones intermediaires 23a et 23b se raccordent de 
preference de fagon continue, et le cas echeant derivable , 
avec les zones voisines 21 et respectivement 22a, 22b, 

Par exemple, on peut utiliser pour la generatrice 
15 horizontale des zones intermediaires 23a, 23b Inequation 
d'une conique, et plus particulierement 1 'equation 
indiquee ci-dessous, qui est celle d'un cercle : 

xo = u(yo) - V(r2-(yo-Yc)2) xc (3) 

20 ou 

Yo varie entre les cotes limites horizontales , 
respectivement ±731 et ±Y22r des zones 23a et 23b, 
Xc et Yc sont des parametres fixes, savoir les 
Goordonnees du centre du cercle, choisis en fonction 
25 de Inequation u(yo) pour les zones 21 et 22a, 22b de 

maniere a assurer le raccordement continu tel 
qu'indique plus haut, et 

r est un parametre, a savoir le rayon du cercle, 
permettant de regler I'ampleur de la dispersion des 
30 points de convergence horizontale sur Ox par les zones 

intermediaires, ou en d'autres termes la largeur de la 
tache engendree par les seules zones intermediaires, 

L 'equation cartesienne en x,Y/Z <ie la surface 
35 ref lechissante du miroir reste identique ^ 1' equation (2) 
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pr6sent6e plus haut, la mof idication locale de la fonction 
u(Yo) se traduisant dans cette Equation par la presence de 
deux stries orient^es dans des plans verticaux paralleles a 
I'axe optigue Ox de part et d' autre de celui-ci. 
5 Bien entendu, on peut multiplier le nornbre de stries a 

souhait • 

Dans une premiere application des stries d6crites ci- 
dessus, on les place dans la region du fond du miroir. On 
realise de cette maniere un 6talement important en 

10 direction lat6rale des grandes images verticales form^es 
par cette region de fond dans le cas ou la source est 
dispos^e axialement, pour ainsi diminuer I'^paisseur du 
faisceau dans I'axe, et ne pas ^clairer trop fortement la 
route a proximity du vfihicule. 

15 Dans une deuxieme application des stries,. 

particulierement utile dans le cas ou la source est I'arc 
d'une lampe a dScharge^ extremement intense, on parametre 
les stries de maniere a respecter des niveaux d'^clairement 
maximal autoris6 par les reglements, tout particulierement 

20 dans la region situ^e a gauche de la tache de concentration 
au-dessous de la demi-coupure horizontale hH. 

La figure 6 illustre,^ par des courbes isocand^la C'i 
sur un 6cran de projection normalise, 1' allure du faisceau 
obtenu avec un projecteur 6quip6 du miroir de la figure 5, 

25 sans intervention de la glace • On observe que l'6paisseur 
du faisceau dans I'axe (au-dessous du point H) est 
sensiblement r^duite par rapport au cas de la figure A, du 
fait qu'une certaine proportion de grandes images 
verticales ou peu inclin^es par rapport a la verticale ont 

30 6t6 dispers6es lat^ralement . 

Bien que I'on ait d6crit 1' invention dans le cadre 
d'un projecteur de croisement de type europ^en, il est 
clair que I'invention s 'applique aussi bien h d'autres 
■types de projecteurs,. notajnment des projecteurs de route ou 

35 ant i-brouillard . 
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Dans le cas d'un projecteur de route ^ on ne pr^voit 
g^n^ralement pas de masque 30, si bien qu'avec le 
projecteur des figures 1 et 2, la configuration 
photom^trique obtenue correspondra au courbes de la figure 
5 3b sans occultation. 

Dans le cas d'un projecteur anti-brouillard, on 
pr^voit un masque dot6 d'une arete horizontale rectiligne. 

Par ailleurs, bien que dans le cas des figures 1 et 2 
on pr^voit des zones 22a et 22b qui d^calent le point de 
10 convergence horizontale vers I'avant par rapport au plan 
focal de la lentille 4 0 & mesure que I'on s'61oigne 
lat^ralement de I'axe Ox, on peut bien entendu pr^voir que 
ces points de convergence se rapprochent du plan focal PF 
lorsque I'on s'^loigne de I'axe optique* Cette approche est 
15 d'ailleurs pr6f6r6e dans le cas d'un faisceau 
antibrouillard . 

Concretement la variante ci-dessus peut etre 
facilement mise en oeuvre en utilisant pour la fonction 
h(Iyol) une fonction monotone d^croissante,^ lin6aire ou non, 
20 variant entre e et z6ro au lieu de varier entre z6ro et e. 

Bien entendu, la -pr^sente invention n'est nullement 
limit^e aux formes de realisation d^crites ci-dessus et 
representees sur les dessins, et I'homme de I'art saura y 
. apporter toute variante ou modification conforme a son 
25 esprit • 
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REVENDICATIONS 

1. Projecteur de v6hicule automobile^ du type 
susceptible d'engendrer un faisceau lumineux de 
5 configuration donn^e et comportant une source lumineuse 
(10), un miroir (20) du genre elliptique au voisinage d'un 
premier foyer duquel est situ^e la source lumineuse, une 
lentille (40) plac^e en avant du miroir et une glace de 
fermeture (50) plac6e en avant de la lentille, 

10 caract6ris6 en ce que le miroir comporte dans au moins une 
zone (22a, 22b) une surface r6f 16chissante dont chaque 
tranche horizontale r6fl6chit le rayonnement issu de la 
source vers une multitude de points de convergence 
. horizontale (Fc) situ^s h des distances horizontales 

15 {h(Yc))r mesur6es selon I'axe optique (Ox) du projecteur par 
rapport a un plan focal (PF) de la lentille, qui varient en 
fonction de l'6cartement (yc) du lieu de reflexion consid^r^ 
par rapport a I'axe optique du miroir, et dont chaque 
tranche verticale r^fldchit le rayonnement issu de la 

20 source vers des points de convergence verticale situ^s a 
proximity dudit plan focal de la lentille, 

et en ce que le glace (50) est essentiellement lisse ou 
faiblement d6viatrice en direction horizontale* 

2* Projecteur selon la revendication 1, caract6ris6 

25 en ce que, dans au moins une autre zone (21) du miroir, 
chaque tranche horizontale de la surface r^f 16chissante 
r^flSchit le rayonnement issu de la source vers un point de 
convergence horizontale invariable (FS), cette zone 
pr6sentant, dans un plan horizontal (xOy) contenant la 

30 source lumineuse, un profil de surface r6f 16chissante 
elliptique* 

3. Projecteur selon la revendication 2, caractdris^ 
en ce que ladite autre zone est une zone de fond (21) et il 
est prevu deux premieres zones {22a, 22b) situ^es de part 
35 et d' autre de la zone de fond. 
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4. Projecteur de v^hicule automobile selon la 
revendication 1, 2 ou 3, caractSris^ en ce qu'il comprend 
en outre un masque (30) situ6 au voisinage du plan focal 
(PF) de la lentille et dont un bord d^finit une coupure 
5 nette du faisceau engendr6, en ce que les points de 
convergence verticale sont situ^s au voisinage dudit bord 
du masque et en ce qu'au mo ins une partie des points de 
convergence horizontale variable (Fc) sont situ6s en avant 
du masque. 

10 _ 5. Projecteur selon la revendication 4, destine a 

engendrer un faisceau de croisement d61imit6 par une 
coupure nette et comportant une zone de concentration 
dispos^e essentiellement centralement , caract6ris6 en ce 
qu'un point de convergence horizontale variable (Fc) est 

15 d'autant plus 61oign6 du plan focal (PF) de la lentille que 
le lieu de reflexion consid6r6 est Sloign^ lat^ralement de 
1 ' axe opt igue ( Ox ) • 

6* Projecteur selon la revendication 4, destine a 
engendrer un faisceau anti-brouillard d61imit6 par une 

20 coupure et present ant un 6clairement g6n6ralement homogene 
sur une largeur 6tendue, caract6ris6 en ce qu'un point de 
convergence horizontale variable (Fc) est d'autant plus 
proche du plan focal (PF) de la lentille que le lieu de 
reflexion considers est 61oign6 lat^ralement de I'axe 

25 optique (Ox) • 

7. Projecteur selon la revendication 5 ou 6^ 
caractSrisS en ce que la position du point de convergence 
horizontale variable (Fc) en fonction de la cote lat^rale 
(yO) du lieu de reflexion par rapport k I'axe optique est 

30 une loi continue • 

8. Projecteur selon la revendication 7, caract6ris6 
en ce que la position du point de convergence horizontale 
variable (Fc) en fonction de la cote lat6rale (yO) du lieu 
de reflexion par rapport & I'axe optique est une loi 

35 lin^aire^ 
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9. Projecteur selon I'une des revendications 1 a 5, 
caract:6ris6 en ce que la surface r§f 16chissante du miroir 
(20) est d^finie au moins approximativement par les 
Equations suivantes : 

a) Equation de la section de la surface dans un plan 

horizontal axial (0,x,y) : 

xo=u ( y 0 ) =1 /2 [ Fo+Go ( y 0 ) ] • [ 1+V[ ( Fo . Go ( Yo ) -y ) /FqGo ( yo ) ] ( 1 ) 

ou 

xo et yo sont les coordonn^es cart^siennes des points 
de la section de la surface dans le plan z=0, 
Fo est la cote selon Ox du foyer FR, 

Go(lyo|)=go si lyol^ymin et 

Go( |yol )=go+h( lyol ) si yiain<lYo|^ymax 

go est la cote selon Ox du foyer FS 

h(|yol) est une fonction monotone, en I'espSce 
croissante, telle que 

h(|yniin|)=0 et 

h( lymaxl )=e 

e est I'^cart positif sur I'axe Ox entre les positions 
des foyers FS et FT, 

b) Equation de la surface dans le repere orthonorm6 
(0,x,y,z) : 

fg[L2/(l+B2)-fg(f+g)[L/V(l+B2)] + (f2+g2)2/4 = 0 (2) 

ou 

L = x+By+C 

f = (Fo+C)/V(l+B2) 

g = goFo/f 

B = au(y)/ay et 

C = u(y)-yB 

10. Projecteur selon la revendication 9, caract6ris6 
en ce que les points de convergence verticale suivent une 
courbe continue (CE) situ^e a proximity du plan focal (PF) 
de la lentille et en avant de celui-ci. 

11, Projecteur selon I'une des revendications 1 S. 10, 
caract6ris6 en ce que le miroir (20) comporte au moins une 
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strie (23a, 23b) de foriue g^n^rale bomb^e se raccordant 
continument avec les parties voisines du miroir. 

12. Projecteur selon la revendication 11, caract6ris6 
en ce que chaque strie (23a, 23b) est dispos^e au voisinage 
du fond du miroir (20) pour disperser lat^ralement de 
grandes images verticales de la source (10). 
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@ PROJECTOR-TYPE HEADUGHT FOR VEHICLES. 

(st) a projector-type headlight in which the reflecting surface 
of 8 reflector is constituted not by a curved surface that is 
analytical-geometrically determined but Is constituted 
smoothly by many tiny picture elements that are contiguous 
to one another, wherein each picture element reflects the 
rays of light incident from the source of light onto the pro- 
ximity of the meridional image plane of a convex lens, and 
the bearing relative to the optical axis is so determined as to 
btain a desired luminosity distribution in a shaded position. 
Th light distribution pattern having any desired luminosity 
distribution can be freely obtained, so that the rays of light 
emitted from the source of light are effectively utilized. 
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TITLE MODIFIED 

see front page 

SPECIFICATION 
Projector Type Headlamp for Vehicles 

t 

Technical Field 
The present invention relates to a projector type head- 
5 lamp for vehicles in which a predetermined beam formation re- 
flected by an reflector through a shutter or shade and further 
projected by using a convex lens. 

Background of the Art 
It has been necessary for the headlamp for vehicles, par- 
10 ticularly automobiles to have a distribution pattern such that 
the front of own lane is brightly illuminated and further any 
dazzling is not given to the automobiles running on the oppo- 
site lane. There has been proposed a so-called projector type 
headlaiap as a headlamp having the distribution pattern satis- 
15 fying such requirement mentioned above, a simple lens arrange- 
ment, and a compact size. For example, U.S. Patent No. 
4,511,955 discloses the headlamp of such type in which the 
reflecting surface of the reflector is formed in a revolutional 
ellipse and the luminosity distribution of a pattern is depend- 
20 ent on the formation of the reflector even though a particular 
distribution pattern can be obtained. Ncimely, it is possible 
to change the luminosity distribution of the distribution pat- 
tern in a constant range by changing the eccentricity of the 
ellipse, however it is the luminosity distribution inhei'ent in 
25 an ellipse and it has a constant similarity. Therefore, the 

luminosity distribution of the distribution pattern is general- 
ly decided by the formation (a revolutional ellipse surface, a 
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revolutional parabolic surface) of the reflector's surface, so 
that there is no sufficient freedom in design for obtaining a 
desired luminosity distribution. The object of the present 
invention is to present a novel headlamp of the projector type 
5 in which the above^-mentioned drawbacks of the conventional 
headlamp of the projector type is eliminated. 

The other object of the present invention is to present 
a headlamp in which the reflecting surface of the reflector is 
composed of a great many minute face elements connected with 
10 each other continuously and smoothly, the orientation of each 
face element is different from each other so as to obtain a 
desired luminosity distribution, and it is setable voluntary 
to a distribution pattern having a desired luminosity distribu- 
tion, 

15 Still the other object of the present invention is to 

present a projector type headlamp in which the orientation of 
each face element is decided such that the maximum luminosity 
region in the distribution pattern is substantially not af- 
fected with any influence by a shade for providing a light- 

20 dark boundary. 

Disclosure of the Invention 
The reflecting surface of the reflector of the projector 
type headlamp of the present invention is not the surface de- 
cided by a geometrical surface such as a revolutional ellipse 
25 surface and a revolutional parabolic surface, but is composed 
of a great many minute face elements connected with each other 
continuously and smoothly, the orientation of each face element 
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is previously decided such that the light incident from a light 
source is reflected toward the vicinity of the meridional image 
plahe of the lens and a predetermined luminosity distribution 
can be obtained at the position of the shade. By this the dis- 
tribution pattern having a desired luminosity distribution can 
be obtained voluntary. 

The orientation of the face element with respect to an 
optical axis can be decided such that the light incident from 
the light source is reflected to the vicinity of the meridional 
image plane of the convex lens and the distance between the 
optical axis and the point at which the reflected light from 
each face element is reached on the meridional image plane, can 
be obtained as a function of a distance between each face ele- 
ment and the plane substantially perpendicular to the meridio- 
nal image plane and including the optical axis. By selecting 
the function suitably, it is possible to increase the luminous 
intensity of the central portion, and to increase the solid 
angle, and further to increase the meridional luminous inten- 
sity, thereby effectively utilizing the reflected light. 

Furthermore, it is also possible to decide the orientation 
of each face element to the optical axis such that the incident 
light from the light source is reflected toward the vicinity 
of the meridional image plane of the lens, and then the maximum 
luminosity region can be formed at the above portion of the 
shade's edge. Therefore, the reflected light can be utilized 
to the maximum extent, since the maximum luminosity region of 
the distribution pattern is not blocked substantially by the 
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shade's edge for providing the light-dark boundary. 

Brief Description of the Drawings 
Figs. 1 to 15 show a first embodiment of the projector 
type headlamp of the present invention, in which Fig. 1 is a 
5 side view schematically showing the construction of the head- 
lamp/ Fig. 2 is a plane view of the seime. Fig. 3 is a front 
view of the same. Figs. 4 and 5 are views for explaining the 
optical characteristic of the reflector of the present inven- 
tion. Fig. 6 is a schematic front view showing the arrangement 

10 of the reflecting surface of an reflector composed of a plural- 
ity of face elements. Fig. 7 is a schematic enlarged view show- 
ing a quarter of the reflecting surface of the reflector shown 
in Fig. 6, Fig- 8 is a view showing the function Xg==0.5 X^^ for 
deciding the luminosity distribution. Fig. 9 is a view for ex- 

15 plaining the optical characteristic of each face element by 

using the function of Fig. 8, Fig. 10 is a schematic view for 
showing the distribution pattern. Fig. 11 is a schematic view 

• • • 

showing the luminosity distribution of the distribution pat- 
tern, Fig. 12 is a viev7 for explaining the optical character- 
20 istic of each face element in the case where the function for 
deciding the luminosity distribution is set to Xg = 0.125 X^^^, 
Fig. 13 is a schematic view showing the luminosity distribution 

# 

in the case of X = 0.125 X ^, Fig. 14 is a schematic view 

s n ' ^ 

showing distribution pattern in the position of a shade and 
25 Fig. 15 is a schematic view showing the distribution pattern 
in the position from a light source by 10 meter. Fig, 16 is 
a schematic side view showing a headlamp using a plate-like 
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shade. Pigs. 17 to 19 are views showing a second embodiment 
of the projector type headlcimp of the present invention, in 
which Fig. 17 is a view for explaining the optical character- 
istic of the reflector. Fig. 18 is a schematic front view 
showing the arrangement of each face element composing the 
reflector's surface and Fig. 19 is a schematic view showing 
liaminosity distribution. Figs. 20 and 21 are views showing a 
third embodiment of the projector type headlamp of the present 
invention, in which Fig, 20 is a view for explaining the opti- 
cal characteristic of the reflector and Fig. 21 is a schematic 
front view showing the arrangement of each face element compos- 
ing the reflecting surface of the reflector. Figs. 22 and 23 
are view showing a fourth embodiment of the projector type 
headlamp of the present invention, in which Fig. 22 is a view 
for explaining the optical characteristic of the reflector and 
Fig. 23 is a schematic front view showing the arrangement of 
each face element composing the reflecting surface of the re- 
fleeter. Figs. 24 and 25 are a fifth embodiment showing the 
projector type headlamp of the present invention, in which 
Fig. 24 is a schematic view for showing the distribution pat- 
tern on the shade shpwing the positional relationship between 
the maximum liominosity region and the shade's edge and Fig. 25 
is a schematic view for showing the distribution pattern at 
the position apart from light source by 10 m. 

Best Mode for Carrying Out the Invention 
The embodiments of the projector type headlamp of the 
present invention will be explained hereinafter. Figs. 1 to 
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15 show a first embodiment of the present invention. In the 

figures, numeral 10 denotes a reflector formed in a concave 

* 

mirror but not formed in a particular curved surface such as 
a revolutional parabolic surface and a revolutional ellipse 
5 surface* The center axis of the reflector 10 is on 2 axis as 
shown in Fig. 1/ and the optical axis of a convex lens 14 is 
aligned with the center axis of the reflector 10. Numeral 12 
denotes a halogen bulb including a filament F as a light 
source, and the center of the filament F is arranged to be on 
10 the 2 axis and in parallel with the X axis. A shade 16 is 

disposed between the reflector 10 and the convex lens 14, and 
the edge 15 positioned at the topmost end thereof is disposed 
at the vicinity of a meridional image plane a-b of the convex 
lens 14. Actually, the meridional image plane is a portion 
IS of an approximate sphere, and the curve indicated as a-b in 
Fig- 2 shows a cross-line between the horizontal plane (X-2 
plane) including the optical, axis and the approximate sphere. 

The reflecting surface 10a of the above-mentioned reflec- 
tor 10 is adapted to reflect the light beam coming from the 
20 light source F to the meridional plane a-b of the convex lens 
14. As shown in Fig. 3, the shade 16 has an edge 18 slanted 
such that the edge is apart away from the meridional image 
plane a-b located on X-Z plane, and the edge 18 is arranged to 
pass through a portion of the light directed to the downward 
25 direction out of the light reflected on the reflecting surface 
10a. The light beam passing the shade 16 is condensed by the 
convex lens 14 as mentioned hereinafter and emitted forwardly, . 

0i 
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The reflecting surface 10a of the reflector 10 according 
to the present invention is not a geometrically determined 
curved surface such as a revolutional ellipse surface and a re- 
volutional parabolic surface, but composed of a plurality of 
5 minute face elements for reflecting the light beam coming from 
the light source to a predetermined portion or a predeteinnined 
point apart from the light source. It's detail will be ex- 
plained specifically hereinafter. 

Referring to Fig. 4 there is schematically shown a pro- 
10 file of the portion at which the reflecting surface 10a of the 
reflector 10 crosses the X-Z plane, where X, Y and Z axes de- 
note horizontal, verticle and the center axes of the reflector 
10 respectively. The light source P is disposed on the Z axis 
apart from the center 0 of the reflector 10 with a predeter- 
15 mined distance, and the orientation N of a face element Q^^ is 
decided such that the light reflected on the face element 
of the reflecting surface 10a is directed to the point S on 
the meridional image plane a-b of the convex lens 14 as three- 
ddLmensionally shown in Fig. 5. Similarly, the light reflected 
20 on the face element located on the center O of the reflecting 
surface 10a is directed to the point Si on the meridional 
image plane a-b through the light source F, and the light re- 
flected on other face element apart from the face element 
Qjj is directed to the point Sa on the meridional image plane, 

* 

25 As mentioned above, the orientation of each of face elements 

Qj^ and Qj^ is decided. Fig. 6 schematically shows the arrange- 
ment of the face elements in view of the 2 axis, Fig, 7 shows 
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the quarter portion in Fig. 6 in an enlarged scale. Each face 
element has a minute region AS having the area of AX -AY (Ax= 



element Qo is disposed at the position corresponding to the 
5 center O. At the position corresponding to X=0, there are 
continuously disposed many face elements from Qo to Qi in -the 
possitive direction of Y axis except the face element Qo , fur- 
ther to Qz in the negative direction. The orientation of each 
of face elements group as shown by these Q1-Q0-Q2 is in actual 

10 and sequentially decided on the basis of the face element Qo , 
and the orientation of each face element is decided such that 
all of the light beams reflected on the face elements is con- 
centrated to the point Si on the meridional image plane cross- 
ing the optical axis. 

15 On the basis of the orientation of each face element 

group Qi"Qo~Q2/ the orientation of each of the face element 
groups (±Ax) adjacent to the face element group is decided, 
and the light reflected on the face element corresponding to 
x==+Ax and the light reflected on the face element correspond- 

20 ing to x=-Ax are respectively concentrated at different points 
on the meridional image plane apart from each other by a pre- 
determined distance between positions in the minus and plus 
directions respectively. Each orientation of each face element 
is thus decided, and all lights reflected on the face element 

25 group Qa-Qj^-Qu on the position X=-X^ having the distance X^ 

from the center O is concentrated at point S on the meridional 
image plane having the distance X3 from the optical axis. 



Ay=0. 2mm and AS=:0.4mm^ in this embodiment), and a minute face 
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(In the figure a portion of the face element group correspond-- 
ing to X=+Xj^ is omitted for the sake of simplicity.) Further- 
more, the light reflected on the face element group including 
the face elemtn Qj^ apart from the optical axis is adapted to 
be concentrated at the point Si on the meridional image plane 
having large distance from the optical axis than the point Xg. 

The relationship between the above-mentioned Xj^ and X^ is 
decided by the fact how the desired luminosity distribution L 
along the meridional image plane a-b is set. 

For example, Xg can be expressed as a function of as 
follows. 

= f ^^ni <^> 

The function f (X^) may be considered in several type such as 

a first order linear function, a second order linear function, 

a high order linear function or an exponential function, and 

further the function f (Xj^) may be the conbination thereof. 

For example, if f (Xj^) = 0,5Xy^ , (2) 

Xa becomes Xs=0.5Xn (Fig* 8), In this case, when X5=l and 
when Xj^=4, Xg becomes 2. In the reflector 10, the lights re- 
flected on the face elements located at the region -2£Xn^2 are 
concentrated at the region "l^X^^l on the meridional image 
plane, similarly the lights reflected by the regions 2^Xj^4 
and "■4^Xj^-2 are concentrated at the region l£Xs£2 and -2<Xs< 
-1 on the meridional image plane respectively. 

Referring to Fig. 10, distribution pattern on a test 
screen provided at the vicinity of the meridional image plane 
is schematically shown as an equiillumination , and the lumi- 
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nosity distribution at that time is shown in Fig. 11 • Where 
the lines H-H and V-V show the horizontal and vertical direc- 
tion of the screen respectively. 

In a normal condition for the headlamp for automobiles, 
5 the luminosity distribution as shown in Fig* 11 is insuffi- 
cient, and it is desirable that a high luminosity is obtained 
at the central portion- Then, if f (X^) =0, 125Xn^ used, the 
lights reflected on the face elements at the region -2<X<2 at 
the reflector 10 are concentrated at the region -0. 5^X3<^0, 5 of 
10 the meridional image plane as shown in Fig- 12, and this is 
higher at the central luminosity than the case of Xg-O^SX^^* 
The luminosity distribution L shown by a solid line in Fig- 13 
is corresponding to the case of Xs=:0. 125X^^ . 

In order to further increase the central luminosity, it 
15 is possible to express Xg by a high-order linear function of 
X^ and further an exponential function of X^, therefore a 
suitable function may be used for obtaining a desired distri*- 
bution characteristic* In this selection of the function, 
several luminosity distribution characteristics may be without 
20 any limitation due to the above examples within the mode that 
the maximum luminosity can be obtained at the central portion 
and the luminosity is symetrically reduced in the right and 
left directions as it is apart from the center. The work for 
forming each face elements having a different orientation as 
25 mentioned above is effected by an NC working machine. 

The light reflected on each face element of the reflector 
10 formed so as to obtain the center luminosity suitable as 
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mentioned above is projected by the convex lens 14 in the con- 

* 

dition that a portion of the light is blocked by the shade 16 
having the upper edge at the vicinity of the meridional image 
plane a-b. Namely , as shown in Fig, 14, the upper half of the 
5 pencil passes through the above portion of the upper edge por- 
tion 15 of the shade 16 and the most part of the lower half is 
blocked by the shade 16 as shown by the solid line, and the 
light beam located above the slanted end portion 18 is allowed 
to pass as shown dotted lines. Numeral 100 denotes the maximum 
10 luminosity region. The pencil projected forwardly by the con- 
vex lens 14 has a pattern inverted from the pattern as shown 
by the dotted lines in Fig. 14. Referring to Fig. 15, there 
is shown the equiillumination curve of the distribution pat- 
tern, when the screen is disposed at the position apart from 
15 the light source F by 10 meter and a halogen bulb of H3 12 V/ 

55 W in EC standard is used as the light source F. The oblique 
line 20 denotes the light portion blocked by the shade 16 and 
the edge provided a light-dark boundary 19 to the pencil 17 
formed by the convex lens 14. 
20 In this embodiment, the orientation of each face element 

of the reflector is decoded such that all lights reflected on 
each face element are directed to the point on the meridional 
image plane a-b of the convex lens 14, but it may be possible 
to set the orientation of each face element such that each 
25 reflected light is directed to a point disposed between the 
meridional image plane and the sagittal image plane of the 
lens 14. Furthermore, it is also possible to form a shade as 
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shown by the dotted line 16' in Fig. 16 as a plate perpendic- 
ular to the optical axis, and in this case the convex lens 14' 
having a curvature larger than the convex lens in the first 
embodiment may be used and the convex lens 14' may be disposed 
5 such that the plate 16' is contact with the meridional image 
plane a'-b'. By this, a similar effect can be expected within 
the actually required torelance in comparison with the above- 
mentioned embodiment in which the shade is curved along the 
meridional image plane a-b of the convex lens. 

10 Referring to Figs. 17 and 18, there is shown a disposition 

of face elements composing the reflector and the optical char- 
acteristic of the reflector in a second embodiment made of an 
optical system similar to the first embodiment. In this em- 
bodiment, the reflecting surface 10a of the reflector 10 is 

15 devided by the planes 100 (X--Di) and 10 (X=Di) into a central 
reflection portion M and marginal reflection portions the 
two planes 100 and 101 are parallel with the plane (Y-Z plane) 
perpendicular to the meridional image plane a-b of the convex 
lens 14, including the optical axis, and apart from the optical 

20 axis by the distance Di . The orientation of the face element 
Qj^ in the center reflection portion M is decided such that the 

* 

light from the optical source F is reflected to the point S on 
the meridional image plane. The orientation of face elements 
located on the same distance from the plane including the opti- 
25 cal axis and in parallel with the meridional image plane sub- 
stantially are concentrated at the same point on the meridional 
image plane a-b. For example, the lights reflected on not only 
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the face element located on X=-Xj^ but also on the face ele- 
ments Q3 and Qu located on the same X=-Xj^, are concentrated at 
the same point S (X==-Xs) on the meridional image plane. There- 
fore, the orientation of other face elements in the central 
5 reflection portion M is decided by introducing a suitable func- 
tion for satisfying Xg^f (Xn) by means of the manner as mention- 
ed in the first embodiment. The function f may be selected 
preferably as a second order linear function such as Xs=0.125 
Xj^^. The orientation of each face element in the marginal re- 
10 flection portions C is decided such that all lights from the 
optical source are reflected to the point Si {X=0) on the 
meridional image plane a-b. This means that the marginal re- 
flection portions C compose a portion of the revolutional 
ellipse surface 30 having a primary focus of the optical source 
15 F and a secondary focus of the point Si. The light incident 
from the light source F to the marginal reflection portions C 
is reflected in the direction as shown by the arrows A and B 
to be concentrated at the point Si, and the luminosity distri- 
bution due to those light beams is shown by the dotted line 31 
20 in Fig. 19. If a desired luminosity distribution L is as shown 
by the solid line in Fig. 19, the orientation of each face 

m 

element in the central reflection portion M of the reflector 
should be decided such that the luminosity distribution is 
subtracted with the luminosity distribution due to the marginal 
25 reflection portions C from the luminosity distribution L. In 
actual manufacturing, the orientation of the face elements at 
the vicinity of the center portion is calculated such that the 
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light emitted from the light source F to the vicinity of the 
center O of the reflector is reflected to the direction as 
shovm by the arrows E and F (i.e. the direction in which the 
light is directed to the point comparatively shifted from the 
5 point Si at which the optical axis crosses to the meridional 

image plane a-b) . Namely, the orientation of each face element 
located at the vicinity of the center O of the central reflec- 
tion portion M should be decided by using a modified function 
without using the above-mentioned linear function. However, 

10 in the case where the formation of the vicinity of the center 
O is made as similar to that of the first embodiment, the 
light incident to the vicinity of the center O is reflected 
to the point comparatively adjacent to the point Si of the 
meridional image plane, therefore the luminosity distribution 

15 on the shade becomes in actual fact to the distribution that 
the luminosity distribution L is added with the luminosity 
distribution due to the revoJLutional ellipse surface 30 as 
shown by the dotted line 31, thereby, more increasing the 
luminosity at the central portion of the shade. 

20 Referring to Figs. 20 and 21 there are shown the optical 

characteristic of the reflector and the disposition of each 

« 

face element in a third embodiment of the present invention, 
composed of a similar optical system as the first embodiment 
as mentioned above. In this embodiment, the reflecting surface 
25 10a of the reflector 10 is devided into a central reflection 

portion M' and a marginal reflection portions C by two planes 
102 (X=-D2) and 103 (X=D2) parallel with the plane (Y-2 plane) 
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approximately perpendicular to the meridional image plane a-b 
of the convex lens and apart from the optical axis by the 
equidistance D2 respectively • The orientation of each face 
element of the central reflection portion M' is decided such 
5 that all lights incident from the light source are directed to 
the point Sx (X=0) at which the optical axis crosses the merid- 
ional image plane a-b* This shows that the face element locat- 
ed in the central reflection portion M' of this embodiment 
forms approximately a portion of the revolutional ellipse sur- 
10 face having a first focus of the light source F and a second 

focus point of the point Si, as similar to the marginal reflec- 
tion portion C in the second embodiment. On the other hand, 
each face element in the marginal reflection portion is decided 
by introducing the function suitably satisfying the X5=f (Xj^) 
15 as similar to the face element in the central reflection por- 
tion M of the above-mentioned embodiment, and the function 
such as Xs=0,125Xj^^ is selected. 

Since the central reflection portion of the reflector is 
approximately formed a portion of the revolutional ellipse 
20 surface 40, the reflected light is concentrated to the cross 
point Si between the optical axis and the meridional image 
plane a-b thereby increasing the central luminosity distribu- 
tion with respect to the left and right direction, therefore 
there is provided a some degree of freedom with respect to the 
25 setting of the orientation N of each face element in the 
marginal reflection portion C of the reflector 10. Namely, 
the desired luminosity distribution is obtained in the vicinity 
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of the shade by the central reflection portion of the re- 

volutional ellipse surface 40, therefore it is possible to 

freely control the orientation of each face element Q in the 

n 

marginal reflection portions C thereby obtaining different 
5 luminosity distributions in the vicinity of the shade. 
Especially, the light incident from the light source F is 
effectively reflected to the vicinity of the shade by the 
marginal reflection portions C* , therefore the light is util- 
ized effectively. 

10 Referring to Figs. 22 and 23 there are shown the optical 

characteristic of the reflection and the distribution of each 
face element in a fourth embodiment of the present invention / 
composed of a similar optical system as the first embodiment 
as mentioned above* The reflecting surface 10a of the reflec- 

15 tor is composed of a central reflection portion M" , two inter- 
mediate reflecting portions B adjacent to the central reflec- 
tion portion M" , two marginal reflection portions C" adjacent 
to the intermediate reflecting portions B respectively • The 
central reflection portion M" and the intermediate reflecting 

20 portions B are divided by two planes 104 (X^-Da) and 105 (X-Da) 
which are parallel to the plane including the optical axis and 
perpendicular to the meridional image plane a-b and are apart 
from the optical axis by the same distance. The intermediate 
reflecting portions B and the marginal reflection portions C 

25 are divided by two planes 106 (X=:-Dw) and 107 (X=Di.) respec- 
tively. 

The curved surface 50 of the central reflection portion 



- 17 - 

M" is formed in a horizontal section as a portion of a parabola 
hav ing a focus F of the light source F, and is formed in a ver- 
tical section as a portion of an ellipse having a first focus 
of the light source F and a second focus on the meridional 
image plane. Namely, this is the same as that the orientation 
of the face element is decided by applying a first order linear 
function expressed Xs=Xn ("D3<Xj^D3). 

The curved surface 50 is formed such that all of the 
lights incident from the light source F on the portions having 
the distance Di (0<^Di^D3) from the Y-Z plane, are reflected to 
the direction parallel with the Y-Z plane and concentrated at 
the common point Si having a distance from the optical axis on 
the meridional image plane. Therefore, there is provided a 
distribution pattern that the light is distributed to the wider 
extent of the peripheral portion of the shade 16. 

The orientation of each face element in the marginal re- 
flection portions C" is decided such that the light incident 
from the light source F is concentrated to the cross point Si 

■ 

of the meridional image plane. Such face elements are approx- 
imately formed as a portion of the revolutional ellipse surface 
4 0 having the first focus of the light source F and the second 

focus of the point Si. Ncimely, it is featured with X =0 

s 

(X^<-D^ or X^>D J . 

Furthermore, the orientation of each face element in the 
intermediate reflecting portions B is decided in view of a 
contribution to the desired luminosity distribution due to the 
reflected lights in the central reflection portion M" and 
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marginal reflection portions C" . 

The X in the case where -Du<X„<-D3 or D2<X<Dt, is ex- 
S n n 

pressed as J^g"=f(Xj^)# there is selected a function for giv- 

ing the orientation of each face element so as to obtain 
the luminosity in which the contribution due to the light re- 
fleeted on the revolutional ellipse surface 4 0 and the contri- 
bution due to the light reflected on the curved surface 50 are 
subtracted from the luminosity distribution on the shade- 

In the embodiment, the curved surface 50 is formed such 
that the central reflection portion M" is, in a horizontal 
section, a portion of a parabola having a focus of the light 
source F, and in a vertical section, a portion of an ellipse 
having a first focus of the light source P and a second focus 
of the point of marginal reflection portion. The curved sur- 
face 50 is formed so as to at least have a parabola in the 
horizontal section, and it is not necessary to have a parabola 
in the vertical section. The reflecting surface in the conven- 
tional case where the reflecting surface is formed by only a 
revolutional ellipse surface, is shown by the dotted line 41 
in Fig. 22, The thickness of the reflector in the direction 
of the optical axis is reduced by the reflecting surface of 
this embodiment. 

In each embodiment as mentioned above, as shown in Figs, 

fleeter provides a distribution pattern having a light shade 
boundary 19 formed by the edges 15 and 18 of the shade 16, and 
a portion of the reflected light to be concentrated to the I 



ft 9 ^ 

• • • • • 



- 19 - 



maximum luminosity region 100 is blocked by the shade 16 
because the edge 15 of the shade 16 is located on the horizon- 
tal plane including the optical axis. 

In order not to lose the reflected light to be concen- 
trated to the maximum luminosity region by using the optical 
system similar to that of the first embodiment, it is neces- 
sary that the orientation of each of face elements composing 
the reflecting surface is decided such that the center of the 
maximum luminosity region 100 is formed above the edge 15 of 
the shade 16. Fig. 24 shows a schematic distribution pattern 
on the position of the shade 16 as mentioned above. There is 
disposed an optical system that the light source F is disposed 
on the axis of the reflector, the optical axis of the convex 
lens 14 is coincident with the axis of the reflector, and 
further the edge 15 of the shade 16 is disposed along the 
meridional image plane a-b. A halogen bulf of H3 12V/55W of 
EC standard is used for the light source F, and the halogen 
bulf has a filanent of 5.5mm in length and 0.8mm in diameter. 
In the case where the distance betwen the center of the light 
source F to the center O of the reflector of the first embodi- 
ment is 15mm, and the distance betwen the light source F to 
the cross point Si between the optical axis and the meridional 
image plane is 50mm, it is recognized that the distance h be- 
tween the center of the maximum luminosity region 100 in the 
position of the shade 16 to the edge 15 of the shade 16, is 
about 2mm. Specifically, the orientation of each face element 
is decided such that the light incident from the light source 
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F is directed to the point on the curve a"-b" of the meridional 
image plane located above the curve a-b of the meridional image 
plane by about 2mm. The distribution pattern at the position 
apart from the light source F by 10mm is as shovm in Fig, 25, 
5 and the proportion that the maximum luminosity region 100 is 
blocked by the shade 16 is reduced thereby effectively utiliz- 
ing the light emitted from the light source F. With respect 
to the above mentioned h the above effects are recognized with- 
in the region of 0 . 5mm£h<^5mm, however no effect is obtained in 
10 the region of h<0.5mm and h>5mm in actual fact. 

In the embodiment of the headlamp for vehicles of the 
present invention as mentioned above, the wording "vicinity of 
the meridional image plane of a convex lens" means the region 
including the meridional image plane per se and until the 
15 sagittal image plane of the convex lens substantially. Fur- 
thermore, a halogen bulf having a filament is used as a light 
source in the above embodiment, however a discharge lamp may 
be used- 
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What is claijned is: 

11. A projector type headlamp for vehicles comprising a 

2 reflecting mirror formed in a dish-like shape and having an 

3 inner surface as a reflecting surface / a light source an opti- 

* 

4 cal axis of which is coincident with the axis of said reflect- 

5 ing mirror, a shade having an edge optically effective for 

6 blocking a light-dark boundary by blocking a portion of the 

7 light emitted from said light source and reflected by said 

8 reflecting surface, and a convex lens disposed within the 

9 passage of light beams formed by said shade, the edge of said 

10 shade being disposed at the vicinity of the meridional image 

11 plane of said convex lens, said reflecting surface being form- 

12 ed a great many minute face elements smoothly connected with 

13 each other, and the orientation of each of said face elements 

14 with respect to said optical axis being decided in such a 

15 manner that the light incident from said light source is re- 

16 fleeted to the vicinity of said meridional image plane and 

17 further a desired luminosity distribution can be obtained at 

18 the position of said shade. 

12. A projector type headlcunp for vehicles according to 

2 Claim 1, wherein said reflecting surface is composed of a 

3 plurality of many face element groups disposed at both sides 

4 of a vertical plane including said optical axis with a pre- 

5 determined distance, said face element group being composed of 
6i many face elements located at the equidistance from said verti 
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7 cal plane, the orientation of each face element of said face 

8 element group being decided such that the light from said 

9 light source is concentrated to the same point at the vicinity 

10 of said meridional image plane of said lens, and the distance 

11 (Xg) between said optical axis many face element groups being 

12 given as the function of the distance (X ) between each of 

n 

13 said face element group and said vertical plane. 



13- A projector type headleimp for vehicles according to 

2 Claim 1, wherein said orientation of each of said face elements 

3 is decided such that the light incident from said light source 

4 is reflected to the vicinity of said meridional image plane to 

5 form a maximum luminosity region at the above portion of the 

6 edge of said shade. 

14, A projector type headlamp for vehicles according to 

2 Claim 3, wherein said orientation of each of said face elements 

3 is decided such that the light incident from said light source 

4 is reflected to the cross line between other horizontal surface 

5 and said meridional image plane, said cross line being located 
S above than said optical axis and parallel with the horizontal 

7 surface including said optical axis, to form said maximum 

8 luminosity region at the above portion of the edge of said 

9 shade. 



1 
2 



5, A projector type headlamp for vehicles according to* 

Claim 2, wherein said reflecting surface is divided into a 
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3 central reflection portion and marginal reflection portions by 

4 two planes parallel with a plane including said optical axis 

5 and parallel with a plane vertical to said meridional image 

6 plane and apart to each other from said optical axis by a pre- 

7 determined distance, the orientation of each face element in 

8 said central reflection portion being decided to be X =0 and 

s 

9 the orientation of each face element in said marginal reflec- 

10 tion portions being decided such that S is expressed by a 

s 

11 linear equation of 



1 6, A projector type headlamp for vehicles according to 

2 Claim 2, wherein said reflecting surface is divided into a 

3 central reflection portion and marginal reflection portions by 

4 two planes parallel with a plane including said optical axis 

5 and parallel with a plane vertical to said meridional image 

6 plane and apart to each other from said optical axis by a pre- 

7 determined distance, the orientation of each face element of 

8 said central reflection portion being decided such that is 

9 expressed by a linear equation of X^, and the orientation of 

10 each face element in said marginal reflection portions being 

11 decided to be X =0, 

s 

1 7. A projector type headlamp for vehicles according to 

2 claim 2, wherein said reflecting surface is divided into a 

3 central reflection portion, intermediate reflection portions 

4 and marginal reflection portions by two planes parallel with 
{.S, a plane including said optical axis and parallel with a plane 
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6 
7 
8 
9 
10 

I 

■ 11 
12 
13 

14 
15 
16 



vertical to said meridional image plane and apart to each 
other from said optical axis by a predetermined distance, and 
further by two other planes parallel with said vertical plane 



and apart to each other from said optical axis by the distance 
larger than said predetermined distance, the orientation of 

each face element in said central reflection portion being 

decided to be X =X , the orientation of each face element in 

said intermediate reflection portions being decided such that 

X is expressed by a linear equation of X , and the orienta- 
s 

tion of each face element in said marginal reflection portions 
being decided to be Xg=0, 
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